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Las reuniones del Grupo de Trabajo tuvieron lugar en el Colegio Lady Eaton de la Universidad Trent. Harry Hirvonen, presidente del Grupo de Trabajo, inició la reunión presentando a los anfitriones locales, Tom Hutchinson y Shaun Watmough. Tom por su parte presentó a Chris Mac Donald, Decano de Estudios sobre el Medio Ambiente, quien dio la bienvenida a todos los delegados en nombre de la Universidad Trent.

Luego de que los participantes se presentaron (cf. lista de participantes adjunta), las sesiones del Grupo de Trabajo dieron comienzo con los informes de los tres países. Tomás Hernández presentó el informe de México, Al Riebau el de Estados Unidos y Harry Hirvonen el de Canadá. Estos informes constituyen los tres anexos de este documento.

Hubo cinco exposiciones durante el día:

- Tom Hutchison, de la Universidad Trent, presentó un panorama general de los resultados preliminares de un proyecto relativo a un sector de contaminación que cubre el área que se extiende desde el nordeste de Toronto hasta el norte de Peterborough. El proyecto tuvo como objeto estudiar la presencia de flora de superficie, particularmente líquenes, en sitios generalmente menores de 100 hectáreas. También se están recopilando otros atributos relativos a la química del suelo, a la dendroquímica, a la deposición de basura y a la presencia de lombrices. Los resultados iniciales muestran una distribución definida de las especies de líquenes. La ciudad misma de Toronto pareciera ser un desierto en materia de líquenes, mientras que en sitios alrededor de Peterborough se encuentran varias especies de líquenes. En otras observaciones realizadas en sitios forestados (con arces de azúcar y pinos Weymouth), urbanos o atravesados por carreteras se observó acumulación de plomo (Pb), vanadium (V) y níquel (Ni) en la basura, pero no de calcio (Ca) ni de potasio (K). La tasa de descomposición entre estos sitios y el sitio de referencia ubicado más lejos, cerca de Eaganville, era significativamente menor (10% vs. 17-18%).

- Kevin Percy, Investigador Científico del Servicio Forestal Canadiense en Fredericton, ofreció un resumen sinóptico del Proyecto Free Air Carbon Dioxide Enrichment (FACE) [Enriquecimiento del dióxido de carbono en atmósfera libre]. FACE es un proyecto  subvencionado en gran parte por el gobierno de los Estados Unidos y está situado en Rhinelander, Wisconsin. Canadá y Europa están asociados al mismo. FACE examina los efectos de las concentraciones elevadas de dióxido de carbono (CO2) y de ozono (O3) sobre el crecimiento, la fisiología y la interacción competitiva de los bosques de álamo temblón en regeneración. Se están haciendo investigaciones para determinar qué efectos tendrá el cambio climático global sobre nuestros recursos forestales del norte. Las instalaciones de avanzada ocupan un terreno de 32 hectáreas e incluyen 12 parcelas de prueba circulares de 30 metros de diámetro. Cada círculo está plantado de álamos en toda su superficie, pero en un cuarto de la misma se mezclan arces con álamos, y en otro cuarto se mezclan abedules con álamos. Por medio de tubos de ventilación verticales situados a barlovento de cada parcela se dispersa dióxido de carbono y ozono sobre las parcelas de prueba plantadas, permitiendo que los gases se expandan sobre las parcelas de un modo que mejor simule las condiciones naturales. 

- Warren Heilman, Investigador Científico de la Estación de Investigaciones de la región norte-centro en Wisconsin, presentó un informe general sobre las investigaciones sobre contaminación de la atmósfera realizadas en dicha región. Warren se extendió sobre las intrincaciones de la meteorología asociada con el proyecto FACE y sus experimentos de manipulación. Mencionó, entre otras iniciativas lanzadas en la región, el estudio de los efectos del cambio de los patrones de uso de la tierra sobre la meteorología, y el de los efectos de las perturbaciones sobre la sucesión de bosques y los microclimas que le están asociados, como asimismo un vasto programa sobre climatología y previsiones meteorológicas en materia de períodos propicios para incendios (uso del Índice Haines).

- Shaun Watmough, Investigador Científico de la Universidad Trent, presentó datos que comparan la zona de investigación del Lago Plastic con la del Lago Harp. El primero es un sitio ácido, el segundo no lo es. La zona del Lago Plastic, donde domina la tsuga caroliniana y del pino Weymouth, muestra  pérdida neta de calcio (Ca), retención neta de potasio (K) y pérdida de magnesio (Mg). La región del Lago Harp no es ácida y se caracteriza por la presencia del arce de azúcar. El calcio se está agotando; el magnesio, según la metodología que se utiliza, pareciera que se ha perdido o que se ha retenido, y lo mismo ocurre con el potasio. La conclusión es que el calcio, que es un nutriente importante, se está agotando en ambos sitios.

- Eric Sagar, estudiante de doctorado en la Universidad Trent, presentó información sobre los antecedentes de su proyecto de tesis. Está estudiando la interacción de la radiación UVB con el nitrógeno y los efectos de la misma sobre el arce de azúcar y el pino Weymouth. Para  sus análisis está utilizando una cámara ITEX con un diseño modificado.

- Dave McLaughlan, del Ministerio del Medio Ambiente de Ontario, resumió los resultados de los últimos 12 años de monitoreo de la salud forestal en Ontario. Los detalles de este análisis se publicarán en un próximo número de la Forestry Chronicle. Los investigadores establecieron un índice de declinación media (IDM) para los bosques objeto de estudio. Dicho IDM indica que, en general, ha habido un mejoramiento de la salud tanto en los bosques boreales como en los bosques del sur de Ontario. Existen, sin embargo, importantes excepciones en esta tendencia general.

El día terminó con una mesa redonda de información:

- Neil Munro, de la Agencia de Parques Canadá, presentó información de referencia sobre la naturaleza y las actividades que está realizando el Northeast Regional Air Quality Committee - NERAQC [Comité de calidad del aire en la Región del Nordeste]  sobre la calidad del aire en la región nordeste . Distribuyó también el borrador de un folleto destinado al público en general titulado Air Quality Issues in the Northeast USA and Atlantic Canada [Cuestiones relativas a la calidad del aire en el nordeste de los EE.UU. y las provincias marítimas de Canadá], y solicitó que se le hicieran llegar comentarios sobre el mismo. Neil es el presidente canadiense del NERAQC, un comité mixto Canadá - EE.UU.

- Al Riebau hizo una breve reseña de la investigación internacional sobre incendios de copas que se está realizando en Europa oriental. Existen planes para realizar investigaciones semejantes en los Territorios del Noroeste. Brian Stock es el investigador canadiense especializado en incendios que está participando en esta iniciativa.

- Kevin Percy informó al Grupo sobre las actividades emprendidas por la Unión Internacional de Organizaciones de Investigación Forestal (IUFRO) en materia de contaminación atmosférica y bosques, y sobre el Grupo de Trabajo de la IUFRO asociado a las mismas.

- Guy Fenech, Investigador Científico del Ministerio del Medio Ambiente de Canadá, hizo una reseña del Acuerdo sobre la Calidad del Aire Estados Unidos - Canadá  y sugirió que se procuraran establecer vínculos apropiados con nuestro Grupo de Trabajo.

- Tom Sterner, Administrador de Programas del Servicio Forestal Canadiense y presidente del Grupo de Trabajo sobre insectos y enfermedades de la Comisión Forestal de América del Norte , presentó una síntesis de las discusiones sostenidas en su grupo de trabajo sobre la posibilidad de realizar actividades conjuntas con nuestro grupo de trabajo.

- Harry Hirvonen distribuyó un cuadro sinóptico sobre la actividad de la FAO en Roma en materia de bosques y efectos atmosféricos provisto por Wulf Killmann, director de la FAO.

Stephen Brown, Director del Colegio Champlain, uno de los tres Colegios que constituyen la Universidad Trent ofreció una recepción y cena para los miembros del Grupo de Trabajo. El Dr. Brown preparó la comida para el grupo. Tanto la comida, como la compañía y el ambiente fueron de primera calidad.

Miércoles 4 de octubre
La Universidad Trent organizó un visita de observación que duró todo el día. Entre los sitios visitados cabe mencionar el centro de investigaciones y educación del Ministerio de Recursos Naturales de Ontario en Dorset y el nuevo Sitio de Investigaciones sobre Ecología (conocido como Oliver Property) de la Universidad Trent, situado en las riberas del Lago Pigeon, cerca de Bobcageon. Los participantes pudieron observar algunas de las actividades de investigación sobre cuencas hidrográficas que se realizan en Dorset, particularmente los estudios sobre cuencas hidrográficas completamente calibradas para el balance de masas, y beneficiaron de la explicación sobre los instrumentos que se utilizan. En la Oliver Property los investigadores de la Universidad Trent ofrecieron no sólo un excelente almuerzo, sino también una síntesis clara de sus actividades de investigación presentes y futuras. Existen planes para transformar este sitio en un centro de investigaciones de nivel mundial, dotado de una vasta gama de instrumentos meteorológicos y de control de la contaminación atmosférica. El viaje permitió a los visitantes gozar de los colores otoñales que caracterizan la región  de Kawartha en Ontario durante el mes de octubre.

Jueves 5 de octubre, durante la mañana
En el segundo día continuaron las exposiciones:

- Karl Zeller, Investigador Científico del Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de  EE.UU., Denver, Colorado, hizo una breve reseña de la sesión del taller bilingüe, Las condiciones atmosféricas cambiantes, XVI Taller de Biología Forestal de América del Norte, que él había presidio en Mérida, México, entre el 17 y el 21 de julio de 2000. En dicho taller él hizo una presentación sobre El uso de la micrometeorología para estudiar los problemas del clima y del carbono. La comunicación principal de Karl al Grupo de Trabajo versó sobre las concentraciones de ozono de fondo en los bosques del sur de Bulgaria. El punto central de su mensaje fue que los niveles de ozono de fondo en los bosques de las zonas rurales de Bulgaria son altos, alcanzando un promedio diario de 50 ppmm. También habló de los problemas relacionados con el uso de la norma europea AOT40 (Suma de los niveles de ozono por encima de 40 ppmm durante las horas de luz solar).

- Paul Miller, de la Comisión para la Cooperación Ambiental de América del Norte (CCAAN), expuso en líneas generales la estructura de la  CCAAN, poniendo énfasis en las actividades relativas al Programa del Aire.

- María de Bauer presentó una sinopsis de la investigación que se realiza en los bosques cercanos a la ciudad de México y en las montañas San Bernardino. La falta de equipo y de técnicos plantea un desafío constante en México. La colaboración y la ayuda de Mark Fenn, del Servicio Forestal de Riverside, California, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, han sido muy apreciadas.

- Hague Vaugham, Director del EMAN [Sistema de monitoreo y evaluación ecológicos) del Ministerio del Medio Ambiente de Canadá, bosquejó la función y el mandato del EMAN y expresó que su organización está dispuesta a actuar como catalizador y facilitador para que todas las organizaciones trabajen mancomunadamente en el monitoreo y evaluación ecológicos y en la presentación de informes al respecto.

- Guy Fenech presentó una reseña del Programa de Levantamiento Cartográfico Forestal de los Gobernadores de los Estados de Nueva Inglaterra y de los Primeros Ministros de las Provincias del Este de Canadá. Su presentación fue preparada por Wendy Leger, del Ministerio del Medio Ambiente de Canadá, que no había podido asistir a la reunión. El Programa de Levantamiento Cartográfico tiene como objetivos la producción de mapas de los ecosistemas forestales del este de América del Norte vulnerables a las deposiciones ácidas y la discusión de las consecuencias, tanto ecológicas como económicas, que la persistencia de tales deposiciones puede traer aparejadas en dicha región. Los resultados del programa se esperan en 2002/2003.

- Nick Humphreys informó sobre las actividades que se realizarán durante los próximos meses en el marco de la Iniciativa del Ecosistema de la Cuenca Georgia, que es un consorcio entre el Ministerio del Medio Ambiente de Canadá, el Ministerio del Medio Ambiente, Tierras y Parques de la Colombia Británica, el Servicio Forestal Canadiense y otros organismos. Entre los objetivos de dicha Iniciativa cabe mencionar la comprensión de los procesos físicos y químicos dominantes en la formación de aerosoles orgánicos secundarios y de ozono, y la evaluación de los modelos computarizados de concentración regional de materia particulada y de ozono. El Servicio Forestal Canadiense, en colaboración con la Provincia, el Ministerio del Medio Ambiente de Canadá, la Universidad de la Colombia Británica y el Distrito Regional del Gran Vancouver, medirá los niveles de ozono a lo largo de los gradientes de elevación en los bosques, determinará los efectos de la microtopografía sobre los niveles de ozono, y determinará los efectos de la contaminación atmosférica y del ozono sobre los ecosistemas forestales.

- Tomás Hernández-Tejeda habló sobre una iniciativa que estudia la vulnerabilidad al ozono de las especies de pino utilizadas para reforestación alrededor de la ciudad de México. El Programa Nacional de Reforestación (PRONARE), creado por el gobierno federal en 1995 para enfrentar el problema de la degradación de los bosques, tiene como objetivo  restaurar los ecosistemas forestales degradados mediante la plantación de especies de pino apropiadas. Los resultados indican que las especies de pino más vulnerables al ozono son el Pinus hartwegii. Pinus radiata y Pinus Montezuma. Las menos vulnerables son el Pinus cembroides y el Pinus ayacahuite. La conclusión a la que se ha llegado actualmente es que el alto nivel de ozono que domina en la cuenca atmosférica de la ciudad de México podría  ser el factor más importante en el éxito de la reforestación, especialmente en el caso de las especies de pino muy vulnerables.

- Mark Fenn ofreció una visión panorámica de la investigación relativa al ozono y el uso de detectores pasivos Ogawa en California y en las montañas de Sierra Nevada.

- Roger Cox, Investigador Científico del Servicio Forestal Canadiense en Fredericton, examinó el valor de los detectores pasivos de ozono para la evaluación de la salud de los bosques. Sus conclusiones indicaron que los sacamuestras pasivos (CanOxy Plates) mostraron un alto nivel de correlación en la concentración media de ozono entre los  sitios donde se habían colocado detectores activos de la calidad del aire. También  estableció que hay una falta de correlación entre estos sitios y los sitios forestales vecinos. Este hecho sugiere una heterogeneidad espacial en la exposición al ozono, por lo cual es necesario hacer muestreos in situ si se quieren obtener valores verdaderos para la cubierta de copas en ecosistemas forestales en variación.

Jueves, Reunión de administrativa durante la tarde
Puntos:

1.
Actas de la última reunión: se aprobaron sin modificaciones.

2.
Anteproyecto de Carta: El presidente distribuyó copias del anteproyecto de Carta del Grupo de Trabajo. El mismo ha sido actualizado teniendo en cuenta los cambios que se han producido en el Grupo durante los últimos dos años. Los comentarios sobre este borrador deben enviarse al Presidente antes del 15 de noviembre. Luego de esa fecha se le dará forma final y será sometido a la consideración de la Comisión. Acción a cargo de: Presidente y miembros del Grupo de Trabajo.
3.
Propuesta relativa a los detectores pasivos de contaminación atmosférica que surge de la reunión de expertos realizada en Riverside, California. El Grupo de Trabajo apoyó la iniciativa, orientada básicamente a establecer y poner en vigencia los protocolos de monitoreo para la instalación de detectores pasivos de contaminación atmosférica en lugares boscosos remotos de América del Norte. La propuesta necesita ajustes para distinguir claramente entre los costos internos y en especie por un lado, y los costos adicionales por el otro. Se someterá la propuesta completa a una revisión de pares antes de comenzar la búsqueda de fuentes de financiación apropiadas. Se preparará también una propuesta sucinta, que se someterá a consideración de la Oficina de Alternos de la Comisión Forestal de  América del Norte con el fin de obtener financiación para su lanzamiento. Acción: preparación de la propuesta y presentación de la misma al presidente de la Oficina de Alternos a fines de diciembre de 2000. Roger Cox.

Acción: preparación de la propuesta completa, incluyendo el desglose de los costos, para que sea revisada por los pares antes de febrero de 2001. Roger Cox, Mark Fenn y Tomás Hernández-Tejeda.

4.
Folleto de información. El Grupo de Trabajo quedó muy bien impresionado con el proyecto de folleto preparado por el NERAQC en el que se explican, usando un lenguaje común, los principales problemas atmosféricos de la región nordeste. El Grupo quiere  utilizar ese proyecto como modelo para preparar un folleto semejante sobre las cuestiones de contaminación atmosférica en América del Norte, al cual se le daría como centro de atención inicial los impactos del ozono y consideró diferentes posibilidades de hacerlo. Acción: se constituyó un subcomité del Grupo de Trabajo al que se le encargó continuar desarrollando los distintos aspectos de esta idea. El subcomité estará presidido por Hague Vaugham y sus miembros serán Al Riebau, Tomás Hernández-Tejeda, Roger Cox, Neil Munro y Tom Hutchison. Los miembros del subcomité deberán presentar a Hague todo material que consideren pertinente antes de mediados de marzo de 2001.
5.
Iniciativas conjuntas con el Grupo de Trabajo sobre Insectos y Enfermedades: Acción: los presidentes de ambos grupos examinarán la posibilidad de organizar un taller sobre la relación entre contaminación atmosférica e infestaciones de insectos y enfermedades, que podría realizarse en principio en 2002.
6.
Presidente del Grupo de Trabajo: La Comisión insinuó al Grupo de Trabajo que la rotación anual de presidente no es un mecanismo eficiente para el funcionamiento del Grupo. Decisión: El Grupo de Trabajo decidió dar al presidente un mandato mínimo de dos años que coincidirá con el período entre las reuniones de la Comisión. Canadá retendrá la presidencia por los próximos dos años.
7.
Próxima reunión: En principio tendrá lugar en México, posiblemente en Monterrey, en noviembre de 2001. Si eso no fuera posible, el lugar alternativo es Riverside, California, en otoño de 2001. Acción: Tomás Hernández-Tejeda y María de Lourdes de la I. de Bauer.

ANEXO 1: INFORME DE PAÍS: CANADÁ


INFORME ANUAL - CANADÁ

Peterborough, Ontario, Canada

3 al 5 de octubre de 2000

PRESENTADO POR:


HARRY HIRVONEN
Introducción
En junio de este año la Comisión Forestal de América del Norte  tuvo su reunión bianual en St. Andrews, Nuevo Brunswick. Entre los representantes del Grupo de Trabajo que asistieron se contaban Roger Cox y el que suscribe. Como puntos sobresalientes cabe señalar:

1. El informe del Grupo de Estudio presentado por Roger fue muy bien recibido. La Comisión estuvo muy complacida de que el Grupo de Estudio estuviera nuevamente muy activo y  se mostrara más concentrado en objetivos y actividades. 

2. La Comisión quisiera que los grupos amplíen su participación y su colaboración con otros grupos de estudio, así como con la FAO y otras comisiones.

3. La Comisión quisiera que hubiera más interacción entre los Grupos de Estudio y otras organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

4. La comisión quisiera que los Grupos de Trabajo establezcan planes de trabajo claros en que se definan los jalones y los resultados que se esperan obtener.

5. El Grupo de Estudio sobre pájaros neotropicales fue puesto en suspenso por falta de actividad.

6. Se presentaron varios detalles técnicos que se discutirán en la reunión administrativa. 

Primer Informe Nacional sobre Salud de los Bosques
Este informe se publicó finalmente a fines del otoño de 1999. Copias del mismo estuvieron a disposición de los participantes de la reunión. El Servicio Forestal Canadiense está considerando actualmente distintas formas en que se podría presentar el próximo informe. Entre los puntos que se consideran cabe mencionar:

- orientarse a un producto que se difunda por Internet

- realizar algo semejante al informe 1999

- evaluaciones más detalladas sobre la salud de los bosques por ecozonas o grupos de ecozonas en forma rotativa

- las sugerencias son bienvenidas

Criterios e indicadores del manejo sostenible de los bosques: Indicadores relacionados con los efectos de la contaminación atmosférica
El Consejo Canadiense de Ministros de Bosques publicó recientemente su informe nacional Status 2000 [Situación 2000]. En el mismo se incluye una breve discusión sobre cargas críticas en materia de precipitación ácida y se provee un mapa muy general de los excesos de tales cargas críticas. También se examinan las concentraciones de ozono en las zonas boscosas del este de Canadá. Las cifras bosquejan el promedio de SUMO6 ppm-hrs de ozono en el período de tres años que va de 1994 a 1996 y el porcentaje de cambio entre los períodos 1985-1987 y 1994-1996. La publicación puede obtenerse gratuitamente en el Internet (http//www.ccfm.org./pi/4_e.html) o solicitándola al Ministerio de Recursos Naturales de Canadá, Servicio Forestal Canadiense (casilla electrónica: cfs-scf@NRCan.gc.ca).

Gradiente del cambio mundial 

El Servicio Forestal Canadiense (SFC) inició en 1998 el Proyecto sobre Indicadores Forestales del Cambio Mundial (PIFCM). Los científicos que lo dirigen son Ian Morrison, del Centro de Silvicultura de los Grandes Lagos del SFC, y Kevin Percy, del Centro de Silvicultura de la Región Atlántica del SFC. Sus objetivos son la concepción de nuevos indicadores de alerta temprana de las condiciones de los bosques, la investigación de la interacción entre contaminación atmosférica, cambio climático y productividad forestal, y el establecimiento de una serie de parcelas de monitoreo e investigación que se mantengan de manera  permanente y donde se pueda estudiar en detalle el ciclo nutrientes/carbono en el este de Canadá. El gradiente, o zona de estudio, se extiende por 1.800 km y abarca los mayores niveles de deposición ácida en Canadá. Incluye ecosistemas que reciben incidencias de ozono troposférico que se cuentan entre las más altas en Canadá. Hay una variación de 2 a 7 grados Celsius en la temperatura media anual y una variación de 500 a 1.500 mm en la precipitación media anual en todo el gradiente. Los gradientes de temperatura y de precipitación permitirán apreciar la influencia que tiene el clima sobre los otros factores que causan estrés en los ecosistemas forestales.

Se han seleccionado actualmente para el PIFCM veintiséis sitios poblados de arces de azúcar o coníferas adultas (pino Weymouth en el oeste, picea roja en el este) que se extienden desde los Lagos Turkey, en Ontario, hasta el Parque Nacional Fundy, en Nuevo Brunswick. Dieciocho de ellos provienen del ahora archivado Sistema Nacional de Detección Temprana de Lluvias Ácidas (SNDTLA), y cuatro del Proyecto sobre el Arce de América del Norte. Se agregaron otros cuatro sitios para cubrir las lagunas geográficas. Los 17 sitios de la serie de arce de azúcar y los 15 sitios de la serie de coníferas se seleccionaron tratando de que fueran tan ecológicamente análogos como fuera posible teniendo en cuenta la extensión geográfica.

Se prosigue el monitoreo de las parcelas en este gradiente, utilizando los protocolos del SNDTLA. Durante el año 1999 se iniciaron estudios de superficie foliar en parcelas seleccionadas; se instalaron detectores pasivos de ozono y se los controló en todo el gradiente. Varios organismos universitarios y provinciales se han asociado al PIFCM. El Proyecto evaluará varias parcelas en Nueva Escocia y en la Isla del Príncipe Eduardo para incluirlas en 2000 o 2001.

El análisis preliminar de los niveles acumulativos de ozono establecidos por los detectores pasivos en las parcelas de este gradiente sugiere que los niveles modelizados, extrapolados a partir de detectores de ozono continuos centrados en zonas urbanas, han subestimado sistemáticamente los niveles reales de ozono existentes en el gradiente. En tres pruebas separadas, realizadas entre los meses de mayo a agosto de 1999, las mediciones de ozono realmente acumulado registradas por los detectores pasivos de ozono ubicados en el sitio fueron más altas que las cifras que corrientemente se modelizan para la zona del gradiente. En general, los totales acumulativos variaron entre 30 y 40 ppmm. 

Investigación sobre lluvias ácidas
Ministerio de Recursos Naturales de Quebec (extraído de Canada-US Air Quality Progress Report 2000 [Informe sobre los avances en materia calidad del aire en Canadá y EE.UU, 2000])

Los investigadores en silvicultura del Ministerio de Recursos Naturales de Quebec han documentado pérdidas de calcio, magnesio y potasio en los suelos forestales de su sitio de monitoreo intensivo situado en Forêt Duchesnay, cerca de la ciudad de Quebec. Durante el estudio, la cuenca perdió 2,5% del fondo disponible de calcio y 3% del fondo disponible de magnesio. Si el agotamiento del calcio continúa a este ritmo, el sitio será deficiente en materia de calcio en 4 o 5 décadas. El análisis del sedimento del lago indica que la pérdida de cationes básicos se viene produciendo desde los años 1920. El abono del sitio con cal por un período de 4 años ha dado como resultado una respuesta muy positiva en términos de crecimiento de los árboles.

Las cargas críticas de acidificación de suelos forestales establecidas por la Red de Estudio y Monitoreo Intensivo de los Bosques, conocida como RESEF (Réseau d'Étude et de Surveillance des Écosystèmes Forestiers du Québec), se calcularon utilizando el enfoque de balance de masas simple. Los cálculos de cargas críticas revelaron que 18 de las 31 parcelas de la RESEF recibieron deposiciones de acidez atmosférica que excedían sus cargas críticas (el 55% de las parcelas de frondosas y el 61% de las parcelas de coníferas, respectivamente). La amplitud del exceso de carga crítica varió entre 60 y 470 de equivalencia (eq) por hectárea por año en el caso de las masas de frondosas, y entre 10 y 590 eq por hectárea por año en el caso de las masas de coníferas. Las masas forestales que registraron excesos estaban situadas principalmente en el oeste y centro de la provincia de Quebec.

El crecimiento de las masas forestales asociado con la clase de exceso de acidez se determinó usando parcelas de la RESEF y parcelas de vigilancia forestal permanente seleccionadas en sitios que poseían características semejantes y cuyos  registros de crecimiento disponibles abarcaban mayor cantidad de tiempo. Se estableció una correlación negativa importante entre las tasas de crecimiento forestal y la excedencia de acidificación crítica del suelo, tanto en los sitios de frondosas del norte como en los sitios de coníferas boreales. Específicamente, las parcelas con excedencia sufrieron una reducción de crecimiento de cerca del 30% entre 1972 y 1990 (se utilizaron parcelas sin excedencia de acidificación del suelo como punto de referencia). Aunque esta correlación no es necesariamente causal, es sin embargo coherente con la idea de que la pérdida creciente de cationes básicos en el suelo debida a la creciente acidificación conduce a un deterioro de la salud de los bosques. Estos resultados coinciden con los de los estudios sobre correlación entre el crecimiento y las excedencias realizados en Ontario, los cuales sugieren que el crecimiento de las masas de frondosas en el norte ha disminuido entre 0,66 y 0,96 m3 por hectárea por año desde mediados de los años 1960 y que la decadencia de los bosques ha sido mayor donde los suelos tienen poca amortiguación. Los resultados coinciden también con la evaluación de la relación entre decadencia de los árboles y el exceso de cargas críticas en el sur de Ontario. En promedio, las tasas de decadencia forestal en las masas forestales con excedencia calculadas entre 300 y 500 eq por hectárea por año eran entre 30% y 40% más altas que en las masas forestales sin excedencias.

Cuenca de los Lagos Turkey
Durante los últimos años, el Servicio Forestal Canadiense y la Universidad del Nuevo Brunswick han realizado investigaciones sobre cargas críticas de deposición ácida en los ecosistemas forestales. En el bosque de árboles caducifolios de la cuenca del Lago Turkey se evaluaron las cargas críticas, la lixiviación de cationes básicos, la lixiviación de nitrógeno y el crecimiento de la biomasa forestal. Esto se realizó considerando el estado estable del balance de masas de los insumos primarios de nitrógeno, calcio, magnesio y potasio. Se comprobó que las tasas críticas de acidificación del suelo eran altas en la región. Dichas tasas llegaban a cerca de 900 o 1400 eq por hectárea por año, según el régimen de tala forestal (tala selectiva o mantenimiento de la condición de crecimiento antiguo, respectivamente). El sustrato del suelo de la cuenca (arcilla pedregosa y arenosa derivada del lecho de roca basáltica) pareciera resistir bien y ofrece de ese modo amortiguación contra la acidificación natural o antropogénica. Como consecuencia de ello, se calculó que las excedencias de acidificación del suelo eran relativamente bajas tanto en las zonas de tala selectiva como en las de crecimiento antiguo. Al comparar los datos sobre insumo y consumo globales de azufre y nitrógeno (los datos de deposición atmosférica versus las pérdidas por lixiviación del suelo) se comprobó que el sitio de los Lagos Turkey está saturado principalmente de azufre y nitrógeno o muy cerca de la saturación. Se comprobó además que la deposición atmosférica y las tasas de lixiviación del suelo han ido disminuyendo desde aproximadamente 1980. Las cargas críticas y las cifras de excedencias asociadas con este análisis varían hasta cierto punto según la calidad de los datos de insumo y las incertidumbres que están relacionadas con los mismos: las excedencias calculadas aumentaron cuando se tuvieron en cuenta no sólo las tasas de deposición seca sino también de deposición húmeda; variaron con la mezcla anual de sulfato/nitrato/cationes básicos; dependieron de la definición de lo que se entiende por "lixiviación ácida aceptable"; y también de si se consideraba el bosque como de crecimiento antiguo o no. Se puede afirmar que, en general, la región de los Lagos Turkey ofrece un buen punto de referencia para la evaluación de cargas críticas.

Plan de Acción de los Primeros Ministros del Este de Canadá y de los Gobernadores de los Estados de Nueva Inglaterra
La Conferencia de los Gobernadores de los Estados de Nueva Inglaterra y de los Primeros Ministros del Este de Canadá anunció, luego de su reunión anual de julio de 1998, varias resoluciones que contienen planes de acción en materia de lluvia ácida y mercurio. En 1999, el Comité de Iniciativas sobre Lluvia Ácida constituido por la Conferencia instó a los gobiernos federales a reducir en un 50% más las emisiones de dióxido de azufre (SO2) y en un 30% más las emisiones de óxido de nitrógeno (Nox) por encima de sus compromisos actuales. La implementación del Plan de Acción sobre Lluvia Ácida de la Conferencia por parte de los estados y las provincias ha llevado a la formación de grupos de trabajo que se concentran en el trazado de mapas de los bosques, en la calidad de las aguas de superficie, en el monitoreo de partículas finas, en las relaciones con el público y en el intercambio de datos.

El Grupo de Trabajo sobre trazado de mapas  de los bosques está encargado de determinar la vulnerabilidad de los ecosistemas forestales a la deposición de azufre y nitrógeno en el nordeste de Canadá y los Estados Unidos. Los mapas de los ecosistemas forestales vulnerables a la deposición ácida se establecerán siguiendo el procedimiento de evaluación de cargas críticas concebido e implementado en Europa. Los resultados proveerán datos científicos que ayudarán a tomar decisiones en materia de niveles de emisión de dióxidos de azufre y óxidos de nitrógeno a fin de lograr los objetivos de sostenibilidad de los bosques.

La primera etapa de este proyecto está consagrada a examinar todas las zonas de tierras altas que existen en los distritos ecológicos de Terranova ( distrito ecológico es un nivel de la jerarquía ecológica de Canadá que se aproxima a la escala 1:1 millón), así como un número  de sitios específicos que sirven para poner a prueba el proceso, los modelos y la disponibilidad de datos. Los datos sobre las especies de árboles, el suelo, la deposición ácida y el clima, todos ellos necesarios para alimentar el modelo, se determinan para cada polígono ecológico utilizando conjuntos de datos espaciales existentes y análisis basados en técnicas SIG. Los datos sobre nutrientes de los árboles se calculan sobre la base de datos recogidos previamente por el programa SNDTLA del Servicio Forestal Canadiense. Una vez que se les ha acordado referencia geográfica, los datos son traspasados al modelo para su procesamiento, y los resultados son proyectados en un mapa sobre la base de distritos ecológicos. Los resultados que se obtengan en esta primera etapa servirán para guiar la producción completa de mapas e informes regionales.

Se espera que los mapas finales y los informes de interpretación estén listos en 2002-2003.

Normas relativas a materia particulada y ozono  para todo el país (extraído de Canada-US Air Quality Progress Report 2000 [Informe sobre los avances en materia calidad del aire en Canadá y EE.UU, 2000])

Las normas sobre materia particulada (MP) y ozono válidas para todo Canadá fueron establecidas por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente en junio de 2000. La norma sobre materia particulada, cuyo foco de atención es la fina fracción MP 2.5,  que debe alcanzarse antes de 2010, es un promedio de 30 microgramos por metro cúbico (μg/m3) en 24 horas, con el percentil 98o como medición anual del ambiente promediada durante 3 años consecutivos. Las distintas jurisdicciones pueden seguir aplicando sus actuales objetivos o directrices en cuanto a MP 10. La norma sobre ozono válida para todo Canadá, que debe alcanzarse antes de 2010, es un promedio de 65 partes por mil millones (ppmm) en 8 horas, con la medición anual del ambiente de cuarto lugar en magnitud  promediada durante tres años consecutivos. 

Las Normas para todo Canadá van acompañadas de un conjunto de acciones iniciales que serán emprendidas por todas las jurisdicciones canadienses y que se completarán antes de 2005. Los gobiernos a nivel federal, provincial y territorial trabajarán mancomunadamente, en consulta con las partes interesadas, para identificar y desarrollar estrategias nacionales comprensivas destinadas a reducir las emisiones multi-contaminantes. Tales estrategias tienen como mira inicial los siguientes sectores: energía eléctrica, papel y pulpa de papel, hierro y acero, hornos de fundición de metales básicos, plantas de producción de concreto y asfalto, maderas de construcción y productos madereros asociados. Estos sectores, según los inventarios actuales de emisiones, son fuentes importantes de emisión de los contaminantes precursores que causan materia particulada y ozono; son comunes en casi todas las jurisdicciones y afectan muchas comunidades en todo Canadá. Para que la acción sea efectiva se requiere un enfoque multi-jurisdiccional; y tal acción efectiva puede emprenderse a corto plazo.

ANEXO 2 - INFORME DE PAÍS: ESTADOS UNIDOS

Informe de Estados Unidos
Reunión anual 2000

3 al 5 de octubre

Peterborough, Ontario, Canadá
Al Riebau
Generalidades: Existe mucha preocupación por la dimensión y capacidad destructiva de los incendios de bosques que han afectado a Estados Unidos durante el período de incendios en 2000. El USDA FS [Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de EE UU]. tiene actualmente planes de aumentar tanto el tratamiento mecánico como las quemas prescritas (a un nivel tal vez diez veces mayor que el actual) a fin de reducir el peligro de incendios. Según el anteproyecto del Plan Nacional de Incendios, se agregarán $ 1.784.395.000  a los presupuestos de los ministerios del Interior y de Agricultura para el manejo del fuego. De este total, $1.102.821.000 están previstos para el USDA FS. Del total de fondos del Servicio Forestal, se planea destinar $30.000.000 al aumento del presupuesto de investigación. Aunque estas cifras no son todavía definitivas, es muy posible que se abran nuevas oportunidades de investigación para las ciencias  de la atmósfera. Entre los sectores que necesitan refuerzo cabe mencionar el de pronóstico de tiempo de incendio, la mayor comprensión de las influencias del tiempo sobre el peligro y el comportamiento de incendios, y la mejora del manejo del humo.

Manejo del humo: El proyecto Technically Advanced Smoke Estimation Tools - (TASET)   [Herramientas para el cálculo técnicamente avanzado del humo], bajo la dirección de Doug Fox, (CSU CIRA, teléfono 970 491 3983, EE UU) concluyó este año su análisis de lo que se necesita en materia de manejo del humo en los Estados Unidos. Produjo nueve recomendaciones específicas: 1. Establecimiento de consorcios de modelado; 2. versión CALMET/CAPUFFpara observación del humo ; 3. nueva base nacional de datos sobre emisiones; 4. modelo SASEM de estimación de tolerancia local al humo; 5. detectores en tiempo real in situ; 6. versión del simulador MODELS33/CMAQ; 7. visibilidad nacional y conferencia sobre el humo; 8. modelos de retro-trayectoria y análisis de filtros para humo en zonas no accesibles, y 9. mejor utilización de la teledetección del humo. La Dra. Susan Ferguson (teléfono 206 732 7828,  EE UU), de la Estación del Noroeste del Pacífico, ha avanzado en el establecimiento del primer consorcio de modelado en Seattle, Washington, que incluye participantes provenientes de universidades, gobiernos estatales y otros organismos federales, y tiene a cargo el funcionamiento del modelo meteorológico MM5 para pronósticos de alta resolución espacial y temporal en la región. Wei Min Hao está realizando trabajos nuevos e innovadores sobre humo y teledetección en el laboratorio de incendios de Missoula (tel.: USA 406 329 4838).

Valores relacionados con la calidad del aire: Hay necesidad creciente de comprender los efectos de la contaminación atmosférica en las Zonas de Clase I (por ej., zonas silvestres y parques).  En Estados Unidos se están proponiendo y discutiendo tres nuevas normas. Tales normas incluyen el ozono, la materia particulada de menos de 2.5 micrones de diámetro, y la bruma seca regional. Los proyectos más importantes del Servicio Forestal dedicados al estudio de este problema están situados en Riverside, California (persona contacto: Mark Fenn, tel. 909 680 1565 EE UU), en Fort Collins, Colorado (persona contacto: Bob Musselman, tel. 970 498 1239 EE UU), en Durun, New Hampshire (persona contacto: Chris Eager, tel. 603 868 7636 EE UU), y en East Lansing, Michigan (persona contacto: Warren Heilman, tel. 517 355 7740 EE UU).

Cooperación: El Servicio Forestal ha instituido una reunión nacional anual de sus investigadores en meteorología y en calidad del aire para examinar las necesidades del programa y para mejorar la cooperación entre los mismos. La próxima reunión tendrá lugar, en principio, en Michigan, durante la primavera de 2001. También se ha iniciado nuevas actividades de cooperación en la iniciativa "Pronóstico de la calidad del aire" de la NOAA [Administración nacional oceánica y atmosférica]  para el año meteorológico 2003 (persona contacto: Bruce Hicks, tel. 713 0684 EE UU). También estamos trabajado en colaboración estrecha con NASA, NOAA y otros organismos, en cuestiones relativas al humo y la calidad del aire. Por último, la cooperación internacional continúa siendo una parte importante de nuestro trabajo, como lo manifiestan los proyectos en Europa Central (persona contacto: A. Bytnerowicz, tel.909 680 1562), en Rusia (A. Riebau, tel. USA 202 205 1524), en México, España, Canadá y otros países.  

ANEXO 3 - INFORME DE PAÍS: MÉXICO

Tomás Hernández-Tejeda

INIFAP-SAGAR

3 AL 5 DE OCTUBRE DE 2000

Peterborough, Ontario, Canadá
INTRODUCCIÓN
Desde la última reunión de este grupo de trabajo, algunas actividades, propuestas y comunicaciones científicas se han realizado o comenzado con la ayuda de investigadores de los servicios forestales de Canadá o y Estados Unidos.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales , Agrícolas y Pecuarias (INIFAP), que es un organismo de la Secretaría de Agricultura, Ganadería y Desarrollo Rural (SAGAR), y el Colegio de Postgraduados (CP)están trabajando conjuntamente desde hace largo tiempo en cuestiones relativas a la contaminación atmosférica y los ecosistemas forestales. Hay actualmente algunas otras instituciones trabajando sobre esta cuestión en particular, pero no han dado a conocer el resultado de ninguna investigación hasta la fecha. La mayor parte de los estudios realizados o en marcha han tenido lugar en el Valle de México. Los principales problemas están relacionados con oxidantes fotoquímicos. Los bosques templados de coníferas son los más afectados por estos contaminantes de la atmósfera. 

En las secciones siguientes se darán más detalles al respecto.

A) ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN
1) Impacto del ozono atmosférico sobre la regeneración natural de Pinus hartwegii en el Valle de México:
a) Radiografía de las semillas de pino. Las semillas de pino recogidas en la zona de estudio del Valle de México se exponen a rayos X para verificar su viabilidad reproductiva. 100 semillas de cada parcela de muestreo se exponen a 20 kilovatios durante 30 segundos. Actividad en marcha.

2. Uso excesivo del nitrógeno como fertilizante en las masas de Pinus hartwegii del Valle de México.  Es bien conocido que las ciudades densamente pobladas producen compuestos de nitrógeno y azufre, pero realmente se sabe poco sobre la relación entre tales compuestos y los ecosistemas forestales. Actividad en marcha.

3. Caracterización espacial del decaimiento del abeto de Guatemala (Abies religiosa) en el Parque forestal nacional Desierto de los Leones. Existen varias hipótesis para explicar el decaimiento del bosque de abetos de Guatemala en el parque Desierto de los Leones; pero hasta ahora no se conoce la causa principal de este fenómeno. Actividad en marcha.

4. El cerezo negro mexicano como posible detector de ozono. La respuesta diferencial del cerezo negro nativo (Prunus serotina var. apuli) ante la presencia de oxidantes fotoquímicos al sur de la ciudad de México ha dado alguna indicación de su utilidad como bioindicador de ozono. Actividad en marcha.

5. Sitio de monitoreo de ozono. El monitoreo permanente de ozono en el parque forestal nacional Desierto de los Leones, situado al sur de la ciudad de México, es realizado por el Servicio forestal del Ministerio de Agricultura de los EE.UU., Riverside, California, conjuntamente con el Colegio de Postgraduados de Montecillo, México, e INIFAP-SAGAR. Además, el gobierno de la ciudad de México presta ayuda de logística, mantenimiento y calibración del detector. Se miden también algunos otros factores meteorológicos, tales como la radiación, temperatura, humedad relativa, dirección y velocidad del viento. Actividad suspendida temporalmente.

B) PROPUESTAS
1) Monitoreo de la deposición atmosférica y de las respuestas biológicas en los ecosistemas forestales de América del Norte. El Dr. Mark Fenn preside esta actividad, en la que participarán varias personas de los tres países. 

C) PUBLICACIONES
1) Bauer, L. I de; T. Hernández-Tejeda; y J. M. Skelly. 2000. Air pollution problems in the forested areas of Mexico and Central America [Problemas de contaminación atmosférica en las áreas forestales de México y América Central).  En: Air pollution and the forests of developing and rapidly industrializing regions  (Innes, J. L. y A. H. Haron, editores). IUFRO. Research Series 4. CAB International Publishers. University Press. Cambridge, Reino Unido. pp. 35-61.

2) Urban air pollution and forests: Resources at risk in the Mexico City Air Basin [La contaminación de la atmósfera urbana y los bosques: recursos en riesgo en el Valle de México], Mark Fenn, L. I. de Bauer y T. Hernández-Tejeda dirijen la edición de este libro. La obra contiene 16 capítulos repartidos en tres secciones, y será publicado por Springer Verlag. Los capítulos están redactados por científicos consagrados a la investigación y cubren la mayoría de los artículos ya publicados.

